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FILTRATION

Die »intelligentere«
Weinsterilfiltration

Innerhalb der letzten Jahre haben geschlossene Kerzensysteme
zur Entkeimungsfiltration vor der Abfiillung den dort lange Zeit
eingesetzten Schichtenfilter abgelist. Heute kann durch Kerzen-
filtrationssysteme und eine Erwiirmung des Weins auf 30° Celsius
unter Schonung des Produkts, die Endfiltration v. a. schwer fil-
trierbarer Weine enorm verbessert werden. P. Ackermann und
G. Dorr berichten anhand praktizierter Erfahrungen im Grol-
betrieb iiber den Einsatz der temperierten Filtration.

Uber die der Praxis mittlerweile bekannten
Vorteile der Kerzensysteme wie zum Bei-
spiel

@ dic Entleerungsmaglichkeit mit Druck-
gas oder

® diec Uberprifungsmoglichkeit  durch
den Druckhaltetest

wurde mehrmals berichtet' ),

Der =Lernprozeli« in Praxis und Industrie
ging iiber:

a) griBere Dimensionierung der Filter auf
heute = 300 I'm?,

b} gezielte Wahl der Endmembran nach
vorhandenen Anspriichen beziiglich  Si-
cherheit und Wirtschaftlichkeit.

@ fiir bakteriengefihrdete Weine mit kri-
tischem Anteil nicht abgebauter Apfel-
siure (hohe pH-Werte) werden heute End-
membranen mit hoher Titerreduktion be-
ziiglich Bakterien verwendet, 0,45 um.

@ lir weinhaltige Getriinke sogenannte
=low alcohol drinks« oder auch entalko-
holisierte Weine werden zum Teil Membra-
nen mit 0,2 pm verwendet, die mit den
standardisierten Testkeimen Pseudomonas
diminuta validiert sind”).

@ fiir Anwendungen wo ausschlieBlich si-
chere Hefeabscheidung gefordert wird,
werden seit Jahren (1,8 ym Membranen mit
Erfolg und sehr wirtschaftlichen Standzei-
ten eingesetzt.

¢} objektive Filteriiberpriifung mittels re-
produzierbaren Druckhaltetests. Die 1986
vorgestellte  Filteriiberpriifung')  mittels
des elektronischen Druckhaltetesigerites
Palltronic Compact ist mittlerweile Stan-
dard in grifieren Betrieben geworden.
Trotz dieses in der Praxis existicrenden Er-
fahrungsschatzes  sind  punktuell  auw-
BerplanméBige Membranverlegungen im-
mer wieder zu beobachten.

Da in solchen Fillen meist »Sterilschich-
ten= oder auch Filter dhnlicher Leistung
eur Vorfiltration eingesetzt sind. kann da-
von ausgegangen werden, daB meist hefe-
freie Unfiltrate die Endmembranen blok-

kieren. Dies wurde in vielen mikrobiolo-
gischen Untersuchungen bestingt.

Der priméire Grund fir diese Blockierun-
gen ist im Bereich der kohlehydrathaltigen
Kolloide zu suchen. die durch Siebwirkung
oder auch Adsorption ungewollt von der
Membran abgeschieden werden. Uber
diese Stoffe, die die Filtration erschweren,
wurde schr ausfiihrlich u. a. von Wucher-
plennig, Dietrich, Villetaz und Dubour-
dieu berichiet.

In dieser Arbeit soll diber (praktikable)
praktische Abhilfemiglichkeiten berichtet
werden,
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Abb. 12 Verdnderung des Kolloidgehaltes
bei der Fiftration von [ Litern Wein
iiber 75 EK-Schichten 60 x 6 in Abhin-
gigkeit von der Filtratmenge (= Einfluff von
Schinung und Filtration=, H. Dietrich,

K. Wucherpfennig, H. P. Mertes,
WEINWIRTSCHAFT TECHNIK,

20, Cxctober T989)

Eine Vorfiltration dber =schirfere, fei-
neres« Schichten bietet in der Praxis nur in
Einzelfillen eine Verbesserung. DaB spe-
ziell asbestfreie Schichten nur noch kurze
Zeit (2 bis 3 Minuten) kolloidale Stoffe
absorbieren, zeigen Dietrich, Wucherpfen-
nig, Mertes’), siche Abb. 1.

Wie ist es nun miglich diese Stoffe bei der
Vorlagefiltration in den Abfiillbereich ab-
zutrennen, oder so zu verindern, dall sie
nicht mehr storen?

1. Jansen®) berichtete iiber erfolgreichen
Einsatz des Kieselgur/Pall Profile Systems
rur Vorlagehiltration in die  Abfullung,
siche Abh. 2.

Kolloidale Stoffe stéren

Weine, die mittels »brauner Gur« und Pro-
file 1 pm vorfiltriert waren (sowohl von der
Schonung als auch vom Kontaktweinstein)
wiesen in der Praxis sehr zufriedenstel-
lende Standzeiten bei der abschlieBenden
Abfiillung diber das Pall Profile/Nvlon Sy-
stem auf { Kosten 4,35 DM/m" Wein). Diese
Yerfahrensweise wird nun an diesem be-
schriebenen Grobetrieb im 3. Jahr erfolg-
reich eingesetzt und man kann auf viele
Millionen Liter Erfahrung zurickblicken.,
Alle ehemaligen Schichtenfilterstufen wur-
den durch entleerbare Kerzensysteme er-
sctrt.

Auch unter schwierigen  Verhilinissen
konnten Schichtenfilter durch das Kiesel-
gur/Profile System ersetzt werden. In einer
wiirttembergischen Weingirtnergenossen-
schaft wurde ein Profilesvstem nach Kie-
selgur zur Filtration von »schwerfiltrier-
baren« maischehocherhitzten Rotweinen
(u. a. Schwarzriesling) cingesetzt. Dic ge-
stellten Anforderung an Mikrobiologie,
Farbschonung und Wirtschaftlichkeit wur-
den erfiillt.

2. Cross-Flow-Mikrofiltration. Fiir die An-
wendung »Vorlage zur Abfillungs ist diese
Art der Filter zur Zeit zu aufwendig, da
derzeit die realen Kosten um den Faktor 3
bis 4 hiher sind, als die unter 1 beschrie-
bene Verfahrensweise™ 7).

Die theoretische Annahme, daB die Ker-
zensysteme in der Abfiillung extrem lange
Standzeiten bei CFM-vorfiltrierten Weinen
aufweisen, wird von der Praxis nicht vor-
behaltlos bestitign,

Sowohl eventuelle Moduldefekte als auch
eventuelle Kolloidriickbildungen nach lin-
gerer Lagerung, konnen hier  Uberra-
schungen in sich bergen.

Zumindest im Handelskellerbereich bietet
die unter 1 beschriebene Verfahrensweise
den Vorteil, dald sic problemlos »von der
Schomung (auch Bentomit und Blauschi-
nung)« eingesetzt werden kann, was zu-
mindest bei bestimmten CFM-Systemen
nicht vorbehaltlos moglich ist.

3. Enzymatischer Abbau. Der mogliche
Abbau von kohlehydrathaltigen Kolloiden
wurde mehrmals von Wucherpfennig und
Dietrich®) beschrieben. In der Praxis sind
jedoch im Abfilllbereich kaum Enzyvmein-
sitze bekannt

@ dacinenzymatischer Abbau Zeit kostet
@ oft, gerade in der kalten Jahreszeit, wo
cie Filtrauonsprobleme  auftauchen, zu
kalte Kellertemperaturen vorliegen

@ fiir die begleitende Analytik (welche



Weine bendtigen welche Behandlungen?)
meist keine Laborkapazititen zur Verfii-
gung stehen

@ dic Priparatkosten in der Regel ge-
scheut werden

® oft keine Bereitschaft da ist, eine nicht
ausschlicBlich physikalische Weinbehand-
lung durchzufiihren

@ cine qualitative Beeintrichtigung des
fertigen Weines nicht ausgeschlossen wer-
den kann.

Die Frage der »stérenden« Kolloide, sollte
jedoch von einem anderen Blickwinkel be-
trachtet werden. Letztlich kommt man zu
dem SchluB, dal diese nur bei der Filtra-
tion, nicht jedoch als Weininhaltsstoff sti-
ren.

Wie erreicht man, daBl der Filter:

@ dic nicht gewiinschten Keime sicher ab-
trennt, (was eine »feine« Membrane (.45
wm erfordert).

® die nicht stérenden kolloidalen Stoffe
durchlibe,

Die Lisung heibt temperierte Filtration
mit 30 °C und Riickkiihlung. Uber die Vor-
teile einer Abfillung mit 20 °C wurde
schon oft berichtet. DaB Weine bei 20 °C
besser durch Membranen filtrierbar sind
als bei 5 oder 10 °C ist bekannt, siehe als
Beispiel Abb. 4. Ein grofier Leistungs-
sprung stellt sich bei 30 “C ein. Eine noch
hishere Temperatur kinnte einerseits dem
Produkt Schaden zufligen, wiire zwangs-
weise mit hisheren Energiezufuhr verbun-
den und ist auch nicht notig.

Endfiltration bei 30 °C

Eine Endfiltration bei 30 °C wurde 1985
erstmals bei der Weinexportkellerei H. Si-
chel Stthne, Alzey, installiert. Hier wurden
die betrichlichen Gegebenheiten zunutze
gemacht:

® Weinvorwirmung mit Rickkihlwasser
auf 30 °C

@ Filtration des Weines bei etwa 30 °C
@ Erwiirmung des Weines auf 56 °C zur
Warmabfiillung.

Die dort bei der Endfiltration erreichten
Standzeiten von bis zu einem Jahr, trotz bis
7zu 4 Wochen zuriicklicgender Vorfiltration
iiber Kieselgur — Feinklirschicht KS 50
(keine Sterilschichten, Keimgehalte am
Eingang des Endfiltersystems fast immer
= 10 pro ml) veranlaten uns dazu, dies in
einem kaltsterilabfillenden Betrieb noch-
mals praktisch zu bestitigen.

Die in Abb. 5 beschriebene Verfahrens-
weise wurde erstmals 1985 aufl der Be-
trichsleitertagung in Elville vorgestellt™).
Im Sommer 1987 wurde diese Verfahrens-
weise in der Weingirtnergenossenschaft
Cleebronn-Giiglingen-Frauenzimmern in-
stalliert (siche Abb. 5).

Der filtrationstechnische Teil des Systems
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Abb, 2: Filtrationsverfahren mit entfeerbaren Filterelementen aus Polvpropylen zum
Ersatz aller Schichienfilter bei der Weinfiltration im Grofibetrieh

besteht aus einem standardisierten Pall
Vor-Endfiltersystem mit

@ hiingend eingebauten 0.5 gm Profile
Vorfilter

@ externe Restfilter

@ Nylon Sterilfilter 0,45 ym

Siche Abb. 6

Die bisherigen Ergebnisse beziiglich

@ Standzeit der Filter

@ Mikrobiologie

@® Handhabung

sind sehr zufriedenstellend.

Plattenwiirmeaustauscher
zur Erwiirmung des Weins

Der thermische Teil der Anlage besteht im
wesentlichen aus zwei #kleinens Schmidt
Plattenwiirmeaustauschern (PWA) 519,
PWA 1 diemt als regenerativ wirkender
Austauscher WeinWein. Im Vorlauf wird
cine Vorwidrmung der Kellertemperatur
von etwa 10 “C auf 20 °C erreicht.

PWA 2 erwiirmi den in PWA | vorgewiirm-
ten Wein auf 30 °C.

Bei 30 °C wird der Wein dann mit dem Pall
System sterilfiltriert, um anschlieBend im
PWA 1 mit dem 10 °C =kellerkalten« Wein
auf die Abfiilltemperatur von 20 “C ge-
kiihlt zu werden.

Der Energicaufwand ist dabei nicht hiher
wie der bei der fritheren Methode, Erwir-
mung auf 20 “C und anschlicBend Filtra-
tion.

Die von seiten der Weingiarinergenossen-
schaft gestellten spezifischen Anforderun-
gen wie

® vollkommende Restentleerung

® Ricklaufseite speziell von PWA 1 mul
zur Sterilisation dimpfbar sein.

@ kleinstméglicher Systeminhalt (in un-

serem Fall < 5 1) wurden mit der Wahl des
PWA Typ 519 erfullt™).

Da die Produkischonung erste Prioritin ge-
noll, wurde die Heibwassertemperatur auf
etwa 35 “C begrenzt.

Die Investiion des 1. Plattenwirmetau-
schers betrigt fir die gewiinschie Leistung
von 4000 Lir./Std. je nach Ausfithrung 3004
bis 7000 DM. Da er sowohl kein Regelauf-
wand als auch keine externe Energiczufuhr
beninigt fallen praktisch keine Betriebs-
kosten an.

Der PWA 2 wurde bis 1987 zur Temperie-
rung der Weine von etwa 10 °C auf etwa
20 °C benutzt und brauchte nicht vernder
zu werden. Wichtig ist die technisch ein-
wandfreic Ausfithrung ( 100 Prozent stern-
lisierbar) der Installation ab Sterilfilter-
ausgang. Dieser Systemteil sollte mittels
Drruckhaltetest auf Dichrigkeit iberprif-
bar sein.

Um eine eventuelle Reproduzierbarkeit
fir andere Berriebe zu erreichen, sind in
Abb. 7 die technischen Produktonsdaten
der  Weingirtnergenossenschaft  Clee-
bronn-Giiglingen-Frauenzimmern ~ ge-
nannt. {Stand 12/89.)
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Filtrationsdauer (k)

Abb. 4: Filterstandzeit in Abhdngigkeit der
Weintemperamr “C (n. W, Geiger, 19581



Es wird iiber positive Erfahrungen mit ei-
nem neuen Filtrationssystem berichtet,
Unter Ausnutzung der enormen Verbesse-

Zusammenfassung

rung der Filtrationsfihigkeit bei 30 °C,
wird der Wein in einem geschlossenen Sy-
stem bei 30 “C mittels des weitliufig ein-
gesetzten Pall Weinsterilfiltersystems ste-
rilfiltriert und nach anschlieBender Riick-
kithlung auf 20 °C kaltsteril abgefiillt.

Die zusiitzliche Wirmeenergie wird rege-
nerativ zuriickgewonnen, so dal im Ver-
gleich zur allgemein iblichen Verfahrens-
weise der temperierten Abfiilllung bei
18 °C oder 20 °C kein héherer Energie-
bedarf besteht.

Hihere Filterstandzeiten. auch bei schwie-
rigeren Weinen, ermighchen eine wirt-
schaftlichere Verfahrensweise.
GribBtmagliche Produktschonung bei der
Sterilfiltration vor der Abfiillung bedeuter
ausschlicBlich, weinschidliche Keime si-
cher abzutrennen und dabei mdglichst
nicht in das bestehende kolloidale Gefiige
des Weines cinzugreifen.

Mit der beschriebenen Verfahrensweise ist
man dem Ziel, ausschlieBlich biologische
und physikalische Methoden bei der mo-
demen Weinbereitung ecinzusetzen, ¢in
Stiick nihergekommen. ®
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Abb. 5: Temperierte Weinfiltration bei 30 ° C mit anschlieflendem Austausch auf Abfill-
temperatur 20 °C (P, Ackermann [986)
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Abb. 6: Filtrationsschema

erhitzung (KZE): 9 % der Rotweine
Schiinung: Bei WeiBwein keine Schinung, bei Rotwein
»kleine« Klirschonung nach Vorversuch
1. Abstich: Separatoren Westfalia SA 100, CSA 160,
Schicht AF5 oder Profile 3 ym ,
»Zusammenstellungs= Schicht KD 10 oder Profile 3 um/1 um 'l
der Partien iiber:
Weinsteinstabilisierung:'') Kiihlung, Kontaktweinstein, Hydrozyklon, Sep.
SA100, Schicht S400, (Profile im Versuch), Lager
Vorlage zur Abfiillung: Profile 0,5 ym, Fiilltanks
Sterilfiltration 10 °C, Austausch auf 20 °C, Erwiirmung auf
bei der Abfiillung 30 °C, Filtration iiber Pall System (Profile
0,5 um, Nylon 0,45 gm), Austausch auf 20 °C,
Abfiillung kalisteril

Abb. 7: Technische Eckdaten beim Weinausbau in der Weingdrinergenossenschaft
Cleebronn-Giiglingen-Frauwenzimmern, Stand 12/89
Jahreskapazitit: 3 bis 5 Mill. Liter, etwa 50 % Rotwein

W, Duirr

Weingirinergenossenschaft Cleebronn-Grilglingen-
Frauenzimmern

D-7121 Cleebronn-Giiglingen



